موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 17م»ء.نالع-01311.//اللا/لا 0000 التعليمية 


الرياضيات المتقدمة 0 


الوحدة التاسعة 
التوزيع الإحتمالي 


إعداد : نصر حسنين 


ماذا سنتعلم ؟ 


ستتعلم في هذه الوحدة كيف: 

١-4‏ تستخدم التباديل والتوافيق في إيجاد الاحتمالات. 

7-4 تنشى جدول التوزيع الاحتمالي المتعلق بموقف معيّن يتضمن متغيرًا عشوائيًا منفصلا (س). 
۹ تحب التوقع ت (س). والتباين ع (من)..والأنخراف'اللفيارق ع () لمدين عاتوائي اللتفصل. 


لماذا ندرس التوزيع الاحتمالي؟ 


درست سابقا التباديل والتوافيق واستخدمتها لتحديد عدد الطرق الممكنة لاختيار فريق ما 
أو لوضع عناصر في ترتيب معيّن. 

في هذه الوحدة. سوف تقوم بتوسيع هذه الأفكار حتى تتمكن من حساب احتمالات 
وءناتلأطهطمهم وقوع أحداث مختلفة. 
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١-4‏ استخدام التباديل والتوافيق في الاحتمالات 


إذا كان حدت ها مكونا من عدد من التباديل أو التوافق المقفضلة المقاوية الأحتيال: فان 
احتمال وقوع الحدث يكون: 

5 عدد التباديل المفضلة 

/١‏ خ- ل اببسم 
()J‏ عدد التباديل الممكنة 
ا 
3 عدد التوافيق المفضلة 


- 2 1 ث المغض 
ل ادر للحي 


0 اختير طفلان عشوائيًا من مجموعة مكونة من ستة أولاد وأربع بنات. استخدم التوافيق لتجد احتمال أن 
يكون الطفلان: 


أا ولدين با بنتي' € بنتا وولدًا 


اختيرت أربع حبات موز عشوائيا من صندوق يحتوي على ۱۷ حبة موز صفراء اللون و ۲۳ حبة موز خضراء 
اللون. أوجد احتمال: 


أ أن لا توجد حبات موز خضراء ب أقل من نصف الحبات المختارة خضراء. 
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يختار أمين أحد المعارض عشوائيًا ثماني قطع للعرض من بين 51 لوحة تشكيلية و ٤٤‏ لوحة فنية. أوجد 
احتمال أن يتضمن العرض على الأقل ثلاث لوحات تشكيلية أكثر من اللوحات الفنية. 


© على رف ٠١‏ علبة لم يوضع اسم المحتوى لأيٍّ منهاء لكن نعرف أن ۸ منها تحتوي 
1 على حساءء وغ منها تحتوى على فاصولياءء و5 تحتوي على بازلاء. 


إذا اختيرت ۷ علب عشوائيًا بدون إعادة. فأوجد احتمال أن يكون 0 منها تحتوي على 
الحساء. 
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درب نفسك 


٥‏ حبات كرز عشوائيًاء فاوجد احتمال أن تكون قد أخذت كرزا أحمر أكثر من الكرز 
الأسود. 


ستلطنة عمان 


(2) في صندوق للأدوات الصناعية ۲۵ مفكاء و1١‏ رأس مثقاب. و ۲۸ مفتاحًاء و ١١‏ إزميلا. أوجد احتمال اختيار 
أربع أدوات ليس من بينها أي إزميل. 


© اختير طالبان عشوائيًا من بين مجموعة مكوّنة من ثلاثة طلاب وطالبتين لتشكيل فريق ثنائي في تحدي 
العلوم. أوجد احتمال أن لا يكون الفريق مكونا من طالبتين. 
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متع ذهنك 


حافلة ركاب صغيرة تحتوي على مقعد للسائق (س) 
ومقاعد لسبعة ركاب كما هو مبيّن. 


إذا جلس سبعة ركاب بترتيب عشوائي» فأوجد احتمال 
أن يجلس راكبان: 


© في الجهة نفسها من الحافلة. 


© شل حديية مكؤن من کاک اقرا قل سما مرق بالاعداد من > ی .+ 
تتح و وق سر تو اأسعبية 


خمس (0) وأربع (×) كتبت على شبكة من تسعة مربعات. يبيّن الشكل واحدة من 
التراتيب الممكنة. 


إذا علدت آن جم (6) و( قد کے مشو كا ساوجد المتمال أن تشكل کاو 
(×) مستقيمًا قطريًا. 
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اف أرسمة اعرف دة مشر اتا عن فة وف اللقة ا وة الى وو مح اعرف ات 
وال عرفا سكاء انس انالا 


0 أن كين التخضار مكرتا من حرف غلة وانعن: وقلؤكة احرف ساكة. 


أن يكون الاختيار مكوّنا من حرف علة واحد وثلاثة أحرف ساكنةء بحيث إن حرف العلة لا يقع بين 


PEE: 
حرفين ساكنين لطنة عمان‎ 


0 يزرع حمد 1 شجيرات في حديقة منزله في صف واحد عشوائيًا: ۲ منها تزهر ورودا حمراء» و1 تزهر ورود 
صفراء. احسب احتمال أن: 
أ تقع شجيرة منها تزهر وردة صفراء في المنتصف. 
با لا تكون الشجيرات الثلاث التي تزهر ورودًا حمراء متباعدة. 


ج لا تكون ال جح تان اللتان تزهران ورودًا حمراء متجاورتين. 


© مجموعة من ١١‏ شخصًاء تضم ۸۸ رجلا تسعة منهم يستخدمون يدهم | ليسرى للكتابة. وتضم أيضًا 10 أنثى 
لا يستخدمن اليد اليسرى. إذا اختير ستة أشخاص من المجموعة عشوائيًاء فأوجد احتمال أن يكون أربعة 
منهم يستخدمون اليد اليسرى أو إناثا. 


© في مكتبة صغيرة ٠١١١‏ كتابًا مقسمة إلى: 18 رواية ويرمز إليها (س): 
منها 5١1‏ رواية مجلدة بغلاف صلب ويرمز إليها (ص)ء ويوجد أيضًا 
٠‏ كتابًا مجلدًا بغلاف غير صلب. بعض هذه المعلومات مبيّن على 


01 


| أوجد قيمة كل من: أ؛ ب» ج. 


ب اختير 10 كتابًا عشوائيًا ليتم التبرع بها إلى جمعية خيريةء وتأمل الجمعية أن يكون من بينها على الأقل 
۲ رواية أو كتابًا مجلدًا بغلاف صلب. احسب احتمال أن تحصل الجمعية الخيرية على ما تأمل. 
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۲-۹ المتغير العشوائي المنفصل (المتقطع) 
إذا أمكن للمتغير (س) أن 


تعطى الموافف التى يمكن اختيارها دون إعادة متغيرات عشوائية منفصلة. ١‏ 
= يأخذ قيما محددة وقابلة 
للعد يسمى متغيرًا عشواتيًا 


عندما نشترى صندوق مانجو يتسع ٦‏ حبات» فقد يكون عددٌ منها فاسدّاء لذلك قد تأخذ 
عدد الحبات الفاسدة القيم .٠‏ ۱ء ۲ء ۴ء ٤ء‏ ۵ء1 


{lio YY eV eo 


إذا اخترنا عشوائيًا ثلاثة أطفال من مجموعة تتضمن أربعة أولاد وبنتين: 
مى عدد الأولاك القين قم احغارهم ففرا واا متفصلا: وترمز إليه (ؤ حيت و #۸5 +1 


وكذلك نسمي عدد البنات اللاتي تم اختيارهن متغيّرًا عشوائيًا منفصلاء ونرمز إليه (ب)» حيث ب 3 0١٠١01‏ 17. 


التوزيع الاحتمالي 


التوزيع الاحتمالي صمناداطتحادنل ز)ذازطه0:م لمتغيّر عشوائی منفصل هو عرض جميع قيم 
المتغيّر العشوائي الممكنة مع الاحتمالات المناظرة لهاء وطريقة العرض المعتادة هي جداول 
التوزيع الاحتمالي. 


يم النواتج الممكنة لتجرية 
افترض انكف رميت قملعتي نقد منتظمتّين: فيكون عدد الصور التي يمكن الحصول عليها م حيو 
(صورة » صورة) 
(صورة . كتابة) 
(كتابة ٠‏ صورة) 
(كتابة ء كتابة) 
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أوجد قيمة الثابت ك. 
َ 2 سلطنهة عمان 


3 


ك - اوه 


(2) يمثل الجدول الآتي التوزيع الاحتمالي للمتغيّر العشوائي (س): 


010 © اچد هندب 
احسب ل( < س < 
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ص الأكثر حدوثا. 


يمثل الجدول الآتي التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي (س): تنتلطنة عمان 


© ال حجر نرد منتظم مرتين له 1 آوجه مرقمة بالأرقام ۱ ۲ء e۳‏ 0 إذا عرف المتغير العشوائى (س) بأنه 
مجموع العددين الظاهرّين على وجهي الحجرين. 


با أنشئ جدول التوزيع الاحتمالي للمتغيّر (س)» ثم أوجد ل (س > 1). 
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درب نفسك 


يمثل الجدول الآتي التوزيع الاحتمالي للمتغيّر العشوائي (ح): 


اكتب معادلة بدلالة ك ثم حلها. 
لماذا حل واحد فقط من حلولك مقبول؟ اشرح إجابتك. 


سسلطنة عمال 


أوجد ل(1 2 ح < .)٠١‏ 


O‏ تم تدوير القرص المقابل مرتين. 
عرف المتغير العشوائي (س) على أنه مجموع الرقمين اللذين 


© كؤن مخطط الفضاء الاحتمالي للمتغير (س) 
(ل) أنشي جدول التوزيع الاحتمالي للمتغير (س) 


الدودان الوق 


را 7 


يرغب ثمانية يافعين» ورجل واحد. وامرآة واحدة في ركوب حافلة. حيث توجد ۲ 


قرر السائق اختيار ” منهم عشواتيًا للصعود إلى الحافلة. 
5 وا توزيع | 00 الي للمتغير (ص) الذي يمثل فد اليافعين المختارين . 


على الأقل سيتم اختيار واحد من اليافعين 
لأنه يوجد فقط اثنان من غير اليافعين. 


حم إنستخدم التوافيق 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0 "2an -€dU.°0™‏ 


تمارين أكثر 


يبيّن الجدول الآتي التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي (ص): 


1 دكن 


۰,۸ 


1) أوجد قيمة أ + ب. © أوجد ل (ص > )١,"‏ إذا علمت أن أ = /اب. 


O‏ يبيّن الجدول الآتي التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي (س): 


أوجد قيمة ل(۵ < س < ۸). 


ثا 


4 احسب احتمال أن تكون قيمة ق عاملا من عوامل ٦‏ 


© في يومّين من كل أسبوع» تستضيف فاطمة واحدة من صديقاتها الثلاث. احتمال أن تستضيف نوال في 
أي يوم يساوي ؛ , ٠‏ بينما فرصة استضافة بدرية وهند متساوية. 


نب کون جدول توزيع احتمالي للمتغير ا الذي يمثل 'عدد الأيام في أي أسبوع تستضيف فاطمة صديقتها 
نوال'. 


(س) 'عدد مرات ظهور عدد فردي . 


و له 
© بين أن ل(س = )١‏ - وپ 


)ا أنشىّ جدول التوزيع الاحتمالي للمتغير (س). 
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۳-۹ القيمة المتوقعة والتباين للمتغير العشواتي | لمنفصل 


ک س ل (س) 


الود ال عاي ا و د چ ر 


الانحراف المعياري = 
. التباين 
التباین - 5 س' ل(س) - (ت (س))" 


يبيّن الجدول الآتي التوزيع الاحتمالي للمتغيّر العشوائي (س). أوجد القيمة المذوقعفعكالتباتؤوو اغ ةت عمان 
المعياري للمتغيّر (س): 


يبيّن الجدول الآتي التوزيع الاحتمالي للمتغيّر العشوائي (ص): 


أ أوجد قيمة م. 


ا احسب كلا من: ت (ص)ء ع" (ص). 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0 "an-€dU.°0™‏ 


منوعات 


O‏ (ح) متغيّر العشوائي حيث ح 3 إ١‏ 7:5: .1٠١‏ إذا علمت أن احتمالية حدوث قيم ح متساوية: 
فأوجد ت (ح)ء ع" (ح). 


لسلطنة عمان 


O‏ يبيّن الجدول الآتي التوزيع الاحتمالي للمتغيّر العشوائي (ف): 


إذا علمت أن ت (ف) = ۳۸, ۵ء فأوجد قيمة كل من: م» ع" (ف). 
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(3) (ر) متفيّر عشوائي حيث ر 3 12٠٠١ 7١ ,7١ ٠١1‏ إذا علمت أن ل (ر) تتناسب مع قيم (ر)؛ فبيّن أن 
ت (ر) = ۷۷ ثم أوجدع' (ر). 


0 صندوق يحتوي على أربع قطع بسكويت سادة وحبّتّي بسكويت بالشكولاتة. اختيرت حبّتا بسكويت عشوائيًا 


من الصندوق دون إعادة. 


ا س ١‏ 
بيّن أن احتمال اختيار حبّتي بسكويت بالشكولاتة يساوي > 
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تمارين أكثر 


الجدول الآتي يمثل التوزيع الاحتمالي للمتغير (ر): 


20111011 | FEF WF 


۲ 


إذا علمت أن ت (ر) = ۲۸,۲ فأوجد قيمة أء واحسب ع (ر). 


O‏ لوحة مفاتيح تتألف من عشرة أزرار كل زر يمثل رقمًا واحدًا من ٠‏ إلى ۹ طلب إلى فتاة أن تختار عشوائيًا 
زرا وتنقره. أوجد القيمة المتوقعة للاختيار. 


O‏ فرص منتظم له ثلاثة أجزاء مرقمة ١ء‏ ۵ أ وقرص آخر منتظم له ثلاثة أجزاء مرقمة ۲ء 1ء ب 


1) أوجد قيم أ > ب إذا علمت أن القيمة المتوقعة لأعداد القرصّين هو 5:0 على الترتيب. 


0 دور كل قرص مرة واحدة وجُمع العددان اللذان يقف عندهما المؤشران لنحصل على قيم المتغير (ط). 


؟) استخدم الجدول لتجد ت(ط) .ع (ط). 


O‏ تحتوې سلة على / بكرات قطن: 3 منها 52 و٣‏ ووه وواحدة صفراء. | ختيرت ۳ بکرات قط“ عشوائيًا 
من السلة. 


بين أن القيمة المتوقعة للبكرة الصفراء هى ٠,۳۷١‏ 
أوجد القيمة المتوقعة لعدد البكرات الحمر. 


اوسن القيمة البكيقة تهدد اليكرات الخصن. 


